















GENERATION OF A ROAD NETWORK 
INCLUDING THE GRADIENTS OF ROADS BY DIGITAL ELEVATION MODEL 
~APPLICATION TO FUEL CONSUMPTION MINIMUM PATH SEARCH~ 
 
大砂裕樹 





In this research, we propose a method to generate a road network which includes the gradients of road 
segments. Using the generated network data, we search an optimal path that minimizes the fuel consumption. 
Maps commonly used for path search are two-dimensional, and information regarding gradients is not included. 
We perform a path search considering the gradients of roads by generating a map that includes information 
regarding gradients. We give an elevation value to each node by combining road network and Digital Elevation 
Model data. The fuel consumption along a link is calculated considering both the gradient and length of the link. 
In the results of an experiment, the fuel consumption was saved approximately 7.8% in total compared with the 
conventional shortest path method. 








































かう値が正となり，Y 軸は X 軸に直交する軸であるため，
真東に向かう値が正となっている[2]．データのノード数は
360,667，リンク数は 477,429 である．図 1 に使用する神奈
川県全域の道路ネットワークを示す． 
 図 1 使用する神奈川県の道路ネットワーク 
 
 






DEM データには，25,000 分の 1 地形図を緯度・経度方向












図 1 の道路ネットワークと，図 2 の DEM データを重ね
合わせ，道路ネットワークの各ノードに標高値を与える．








表 1 使用した DEM データの四隅の座標 
 Y 座標[m] X 座標[m] 
左上 -86,951.7703 -26,952.6102 
右上 3,474.2003 -27,378.2330 
左下 -87,671.0943 -100,908.0240 
右下 3,505.4681 -101,324.0406 
 
 





図中のメッシュ番号 8 の左上の座標は，DEM データ全体
の左上の座標を          ，右上の座標を          とすると 
     
       
 
      
       
 
  













even-odd rule algorithm を用いる．このアルゴリズムは図
4 のように，判定する点からある方向に直線をのばし，内
外判定をする多角形の辺と何度交差するかによって，多角
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 図 4 even-odd rule algorithm の例 
 
 
図 5 瞬間燃費変化率モデル(文献[4]を参考に作成) 
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したがって，式(1)に当てはめると，リンクの両端ノード











このモデルでは，道路勾配を 4 種類に分け，各道路勾配 
 
図 6 燃料消費量が最も減少した始点の各経路 
 
 





は ， 図 5 中 の 式 よ り                     
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 図 8 燃料消費量が最も減少した始点の 
燃料消費最少経路の標高推移 
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図 10 距離が最も延長した始点の最短経路の標高推移 
 
 
図 11 距離が最も延長した始点の燃料消費最少経路の 
標高推移 
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 図 13 節約率が最も良い始点の最短経路の標高推移 
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